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Disclosed is a continuous two-feed steam generator 
comprised of a first vertical feed gas pipe (4) with an gas 
up-flow hot gas tube. The inventive apparatus is characterized 
in that the back wall (7) of the combustion chamber is 
inclined inwards to form, together with the bottom (12) of 
the immediately contiguous horizontal feed gas pipe, a nose 
engaging into the combustion chamber (8). Some manifolds 
(9C) in the lower part (14) of the steam generator rear wail 
extend upwards with no inclination owing to their support 
function* up to a support structure (5) located outside the hot 
gas pipe. 

(57) ZusammenCassung 

Bin Durchlaufdampferacuger in Zweizugbauart weist 
einen ersten Vertikalgaszug (4) mit aufsteigender Heiz- 
gasfUhrung auf. Bel diesem ist die Brennkammer-ROckwand 

(7) in einera oberen Teilbereich (11) zur Brennkainmer 

(8) hin etnwflrts geneigt und sie bildet daduTch mit dem 
Boden (12) des angrenzenden Horizontalgaszuges (5) eine 
in die Brennkammer (8) hineinstehende Nase. Einige 
Dampferzeugemohre (9C) des unicren Tcilbcreichcs (14) dcr 
Brennkammer-RQckwand (7) sind als dcren Trager ungcneigt 
bis zu einer auQerhalb der HeizgasfUhrung befindlichen 
Tragkonstrukrion (15) nach oben gefUhrt. 
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Beschreibung 

Durchlaufdampferzeuger in Zweizugbauart 

5 Die Erfindung betrifft einen Durchlaufdampferzeuger in Zwei- 
zugbauarc mit einer Brennkammer-Rtickwand des ersten Vertikal- 
zuges/ die in einem oberen Teilbereich zur Brennkammer hin 
einwarts geneigt ist und dadurch mit dem Boden des angrenzen- 
den Horizontalgaszuges eine in die Brennkammer hineinstehende 
10 ,,Nase'' bildet. Eine solche Nase im oberen Teil der Brennkam- 
mer-Ruckwand beim Ubergang in den Horizontalgaszug dient ei- 
• ner Verbesserung der RauchgasfUhrung. 

FUr die Aufhangung der Brennkammer-Ruckwand wurde bisher 

15 meist eine gesonderte Teilheizf lache mit Eintritts- und Aus- 
trittssaramler verwendet, um in den hauptsSchlich mit NaBdampf 
durchstrttmten Tragrohren Stabilitatsprobleme und daraus m5g- 
licherweise resultierende Rohrreiiier zu vermeiden. Diese Auf- 
hangungskonstruktion ist sehr aufwendig. Ein weiterer Nach- 

20 teil besteht in der meist unterschiedlichen Temperatur der zu 
einer gesonderten Teilheizf lache zusammengef aAten Tragrohre 
und der Brennkammer-SeitenwEnde, wenn diese Heizflachen nicht 
parallel, sondern in der meist Ublichen Weise hintereinarider 
durchstromt werden. Vor alien Dingen treten beim Ftillen eines 

25 noch heiJ3en Durchlaufdampf erzeugers mit kalterem Speisewasser 
vor dem ZUnden der Brenner betrachtliche Temperaturdif f eren- 
zen zwischen den Tragrohren der Brennkammer-Ruckwand und den 
Brennkammer-Seitenwanden auf, und diese konnen in Folge unzu- 
lassig hoher Warmespannungen zu Rohrschaden fUhren. Hiervon 

30 ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Auf- 
hangung der Brennkammer-RUckwand, also ganz aligemein ihre 
Fixierung in der Tragkonstruktion oberhalb des Druckteils des 
Dampf erzeugers kostengUnstig zu gestalten und betriebssicher 
auszufuhren. Die L5sung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 nie- 

35 dergelegt . 
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Durch die Erfindung sind die wesentlichen Konstruktionsele- 
mente der Aufhangung der Brennkammer-Ruckwand vom Strdmungs- 
medium durchstr5mte Dampferzeugerrohre, denen insoweit eine 
Doppelfunktion obliegt. Die Tragrohre sind dabei von einem 
5 Teilstrom des Strdiaungsmediums durchflossen, welcher in 

Durchstrdmrichtung jenseits der Tragkonstruktion wieder dem 
Haupt Strom des Stromungsmediums zugefUhrt v/ird. 

Nach einer bevorzugten Ausf ilhrungsf orm sind die Tragrohre 
10 gleichmaflig liber die Breitenerstreckung der Brennkammer-Ruck 
wand verteiit, Ftir die er f indungsgemalie Tragef unktion wird 
nur ein Teii - wesentlich weniger als die Halfte - der die 
Brennkamiuer-Ruckwand bildenden Dampferzeugerrohre benotigt. 

15 Nach einer weiteren Ausgestaltung mtinden samtliche zum ge- 
neigten Teilbereich der Brennkanoaer-RUckwand fuhrenden Dampf 
erzeugerrohre unterhalb des geneigten Teilbereiches der 
Brennkammer-RUckwand in den auf ihrer der Brennkammer abge^ 
wandten Seite etwa horizontal verlaufenden Ausgleichsainmler . 

20 Dagegen sind die als Tragrohre erf indungsgeitiSii verwendeten 
Dampf erzeugerrohre nur durch Druckausgleichsrohre mit dem 
Ausgleichsammler stromungsmafiig verbunden. Dieser Ausgleich- 
sammler bewirkt durch Druckausgleich eine gleichmalJige Stro- 
mungsverteilung innerhalb der Brennkammer-Ruckwand als auch 

25 in den Rohren des cberen geneigten Teilbereichs . Auiierdeiti 
findet in dem Ausgleichsammler ein teilweiser Enthalpieaus- 
gleich des in ihm mundenden Str6inungsmediums statt* Dieser 
Enthalpieausgleich wirkt sich gunstig auf die Temperaturver- 
teilung in der strbmungsmaJiig nachgeschalteten, geneigten 

30 Heizflache aus, die die untere Flanke der gattungsgemafi vor- 
handenen Nase bildet. 



35 



Die Erfindung wird anhand der Figuren beispielsweise be- 
schrieben, Es zeigen: 
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die schematische Seitenansicht eines Durchlaufdarapf- 
erzeugers in Zweizugbauart . Auf den dort in den 
Kreis I eingefaflren 3ereich der Brennkainmer-Ruckwand 
des ersten Vertikalgaszuges konzentrieren sich die 
fclgenden Figuren. 



FIG 1 



5 



FIG 2 eine perspektivische Darstellung des Oberganges des 

unteren Teilbereiches der Brennkaramer-Rackwand in ih- 
ren geneigten oberen Teilbereich in Blickrichtung vom 
10 Innenraum der Brennkammer nach auSen und unter Weg^ 

lassung der zur Heizgasf uhrung zwischen den Dampfer- 
zeugerrohren vorhandenen und mit diesen gasdicht ver- 
schweifiten Verbindungsstege. 

15 FIG 3 eine Darstellung analog FIG 2 mit Blickrichtung von 
auiien in Richtung auf den Innenraum der Brennkammer. 

FIG 4 einen vertikalen Querschnitt durch den Ausgleichsamm- 
ler und durch den Ubergang vom unteren in den oberen 
20 geneigten Teilbereich der Brennkammer-Rtickwand ent- 

sprechend der Schnittlinie IV-IV in FIG 3 und 5. 

FIG 5 eine Schnitt- und Seitenansicht des Uberganges des 

unteren Teilbereiches der Brennkammer-RUckwand in den 
25 oberen, geneigten Teilbereich entsprechend der 

Schnittlinie V-V in FIG 3 und 4. 

FIG 6 eine Draufsicht auf den besagten Obergangsbereich und 
zuscitzlich auf den Ausgleichsammler entsprechend den 
30 Pfeilrichtungen VI in den FIG 4 und 5. 



Der erfindungsgemaJie Durchlaufdampf erzeuger ist ein solcher 
in Zweizugbauart. Das bedeutet, daS in Durchgangsrichtung 1 
bis 3 der Heizgase hintereinander ein erster Vertikalgaszug 4 
35 mit aufsteigender Heizgasf iihrung, ein Horizontalgaszug 5 und 
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ein zweiter Vertikalgaszug 6 mit absteigender Heizgasftihrung 
in Reihe hintereinander angeordnet sind. Ein solcher Daiapfer- 
zeuger in Zweizugbauart hat im wesentlichen den Vorteil nied- 
riger BauhOhe Auflenabmessungen mit anderen hier nicht erwahn- 
5 ten Eigenschaften. 

Vorliegend interessiert im wesentlichen die konscruktive Aus- 
gestaltung und Aufhangung der Rvickwand 7 der Brennkammer 8 
des ersten Vertikalgaszuges 4. Diese Riickwand 7 ist durch 

10 eine Verdampf erheizf lache gebildet, welche im wesentlichen 
aus nebeneinander auf steigenden und zur Bildung der Umfas- 
siingswand gasdicht miteinander verbundenen sowie fiXx das 
Durchstr6men eines Stromungsmediums parallel geschalteten 
Dampferzeugerrohren 9 besteht. Diese Rohre sind in den Zeich- 

15 nungen unter Einschlufi von offenen ZwischenrSumen darge- 

stellt, in der Praxis aber in hier nicht nSher dargestellter 
Art und Weise gasdicht verschlossen. Sie bilden dadurch fur 
die einzelnen Gasztige eine undurchl^ssige Umfassungswand- Die 
Brennkammer-Rtickwand 7 ist die dem zweiten Vertikalgaszug 6 

20 zugewandte Umfassungswand des ersten Vertikalgaszuges 4 und 
im wesentlichen vertikal ausgerichtet , Fossiler Brennstoff 
wird der Brennkammer 8 durch Brenner 10 von auJien zugefuhrt. 
Bei seiner Verbrennung entsteht das die Gaszuge 4 bis 6 
durchstromende Heizgas, 

25 

Wahrend die Rtickwand 7 in ihrem unteren Teilbereich 14 etwa 
vertikal ausgerichtet ist, ist sie in ihrem oberen Teilbe- 
reich 11 zum Innenraum der Brennkammer 8 hin einwarts ge- 
neigt. Sie bildet dadurch mit dem Boden 12 des angrenzenden 
30 Horizontalgaszuges 5 eine in die Brennkammer 8 hineinstehende 
„Nase" 13* Eine solche Nase 13 dient zum Zweck einer guten 
Rauchgasfuhrung. Sie ist gattungsgemalier Bestandteil des er- 
f indungsgemafien Dampf erzeugers. 



I 
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Ira unteren Teilbereich 14 der Ruckwand 7 sind die Bampferzeu- 
gerrohre 9 von im wesentlichsn gleicher Ausbildung una verti- 
kaler Ausrichtung mit gleichmafiigen Parallelabstanden vonein- 
ander. Allerdings unterscheiden sich einige - in den Zeich- 
5 nungen zusatzlich mit C gekennzeichnet - Dampf erzeugerrohre 9 
von den ilbrigen rait A gekennzeichneten Dampf erzeugerrohren 
dadurch, daii sie mit der weiteren Funkticn als Tragrohre C 
der Brennkammer-Ruckwand 7 ungeneigt nach oben bis 2U einer 
aufierhalb der Heizgasf uhrung^ bef indlichen Austrittssanmiler 15 

10 gefiihrt sind und dort in diesen munden. Dieser Austrittssamm- 
ler 15 ist Teil einer Tragkonstruktion 24, die in ihrer kon- 
struktiven Ausgestaltung nicht naher sondern nur hinsichtlich 
der Positionierung ihres an einem ungeneigt in den Bereich 
aufierhalb der HeizgasfUhrung nach oben herausgefUhrten Dampf- 

15 erzeugerrohres 9C mit der Bezugsziffer 24 dargestellt ist. 
Der Austrittsammler 15 befindet sich oberhalb der Kessel- 
decke 23, Die Rohre der Nase 13 gehen in die Rohre des Bo- 
dens 12 des Horizontalgaszuges 5 liber .und mUnden ebenfalls in 
einen Sammler. Beide Rohrgruppen werden wasser- bzw. dampf- 

20 seitig parallel durchstrdmt. 

Die mit der zusatzlichen Funkticn eines Tragrohres C versehe- 
nen Dampf erzeugerrohre 9 sind gleichmaiiig uber die Brennkam- 
mer-RUckwand 7 verteilt. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel sind 
25 etwa 25% der in die Brennkammer-Riickwand 7 integrierten 

Dampf erzeugerrohre 9 als Tragrohre C ungeneigt nach oben ge- 
fiihrt, wahrend alle Ubrigen Dampf erzeugerrohre 9A in den obe- 
ren geneigten Teilbereich 11 hineingebogen sind, wie das be- 
senders anschaulich aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist. 

30 

Die Dampferzeugerrohre 9 des unteren Teilbereiches 14 der 
Brennkammer-Ruckwand 7 sind auf ihrer der Brennkammer 3 abge- 
wandten Seite unterhalb des geneigten Teilbereiches 11 durch 
einen etwa horizontal verlaufenden Ausgleichsammler 16 stro- 
35 mungsmaflig miteinander verbunden. 



# • 
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Die zuin geneigten Teilbereich 11 der Brennkammer-RQckwand 7 
fUhrenden Dampf erzeugerrohre 9A sind unterhalb ihrer Abbie- 
gungen 17 durch jeweils ein Eintrittsrohr 18 und dartiber ein 
Austrittsrohr 19 mit dem Sammler 16 stromungsmaflig verbunden, 
5 Sie miinden dabei in den Scheitelbereich 20 des Sammlers 16 
ein (Eintrittsrohr 18) bzw. sind vom Scheitelbereich 20 abge- 
leitet (Austrittsrohr 19) . In dem Dampferzeugerrohr 9A bef in- 
det sich zwischen dem Eintrittsrohr 18 und dem Austrittsrohr 
19 eine Trennscheibe 25, so daI3 das gesamte Stromungsmedium 
10 aus dem unteren Teilbereich 14 des Dampf erzeugerrohres 9A in 
den Sammler 16 stromt. 

Die als Tragrohre 9C erf indungsgemafi eingesetzten Dampferzeu- 
gerrohre 9 sind lediglich durch in etwa den Aquatorbereich 

15 des lichten Querschnittes des Ausgleichsammlers 16 horizontal 
einmQndende Druckausgleichsrohre 21 raxamlich mit dem Samm^ 
ler 16 verbunden. Der Hauptstrom des Stromungsmediums flielit 
dabei direkt aus einem Dampferzeugerrohr 9 im unteren Teilbe- 
reich in das Tragrohr 9C. Bei der dargestellten AusfUhrungs- 

20 form sind im Umf angsbereich des Sammlers 16, und zwar im 

Scheitelbereich 20 den horizontalen Eintrittsrohren 21 sei- 
tens der Tragrohre 9C Austrittsrohre 22 mit gleichem Quer- 
schnitt wie die anderen Rohre zugeordnet, die geradlinig ge- 
neigt in den oberen Teilbereich 11 der Brennkammer-Rlickwand 1 

25 hineingefUhrt sind und dort neben den anderen Dampf erzeuger- 
rohren 9A in gleicher Weise die Funktion eines Dampf erzeuger- 
rohres Ubernehmen. Die geneigten Austrittsrohre 22 sind an 
den zugeordneten Tragrohren 9C in einer Biegung vorbeige- 
fuhrt, so dafi sie im geneigten oberen Teilbereich 11 dieselbe 

30 Abstandsposition wie im unteren Teilbereich 14 die 
Tragrohre 9C als Dampf erzeugerrohre einnehmen. 

Eine andere, hier nicht dargestellte Aus fiihrungs form verzich- 
tet auf die oberen Austrittsrohre 22 als im geneigten oberen 
35 Teilbereich 11 zusatzlich wirksame Dampf erzeugerrohre . Es 
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sind dann im oberen geneigten Teilbereich 11 als Dampferzeu- 
gerrohre nur die aus dem unteren Teilbereich 14 Ober die Ab- 
biegungen 17 geneigten Dampferzeugerrohre 9A vorhanden. 
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Patentanspruche 

1. Durchiaufdampferzeuger in Zweizugbauart mit in Durchgangs 
richtung (1-3) der Heizgase hintereinander 
5 - einein ersten Vertikalgaszug (4) rait auf steigender Heizgas 
fahrung und 
- einem Horizontalgaszug (5) 
bei welchem die 

durch eine Verdampf erheizf lache aus nebeneinander aufstei- 
10 genden, gasdicht miteinander verbundenen sowie fur das 



15 Brennkammer-Rackwand (7) des ersten Vertikalzuges (4) in ei- 
nem oberen Teilbereich (11) zur Brennkanuner (8) hin einwarts 
geneigt ist und dadurch mit dem Boden (12) des angrenzenden 
Horizontalgaszuges (5) eine in die Brennkammer (8) hineinste- 
hende Nase (13) bildet, 

20 dadurch gekennzeichnet/ dali einige 
Dampferzeugerrohre {9C) des unteren Teilbereiches (14) der 
Brennkammer-Rtickwand (7) als deren Trager ungeneigt bis zu 
einer aufterhalb der HeizgasfOhrung befindlichen Tragkonstruk- 
tion (24) nach oben gefiihrt sind, v/obei die Dampf erzeuger- 

.25 rohre (9A) unterhalb des oberen Teilbereiches (11) der 

geneigten Brennkaramer-RUckwand (7) durch einen auf ihrer der 
Brennkammer (8) abgewandten Seite etwa horizontal verlauf en- 
den Ausgleichsammler (16) strfimungsmaiiig miteinander verbun- 
den sind, und wobei auch die als Trager vorgesehenen Darapf- 

30 erzeugerrohre (9C) jeweils durch ein Druckausgleichsrohr (21) 
strbmungsmaBig mit dem Ausgleichssammler (16) verbunden sind. 



Durchstromen eines Stromungsmediums parallel geschalteten 
Dampf erzeugerrohren (9) gebildete, 

etwa in Richtung des Horizontalgaszuges (5) stehende und 
im wesentlichen vertikal ausgerichtete 



2. Dampf erzeuger nach Anspruch 1/ dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tragrohre (9C) weitge- 
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hend gleichmafiig Uber die Breitenerstreckung der Brennkammer- 
Rtickwand (7) verteilt stnd. 



3. Dampferzeuger nach Anspruch 1 oder 2/ d a d u r c h 
5 geksnnzeichnet, daB die zum cberen Teilbe- 

reich (11) der Brenrikammer-Rackwand (7) fuhrenden Dampferzeu- 
gerrohre (9A) unterhalb ihrer Abbiegung (17) durch jeweils 
ein Eintritts- (18) und ein darUber angeordnetes Austritts- 
rohr (19) mit dem Ausgleichsammler (16) verbunden sind und 
10 dafl sich in dem Dampferzeuger rohr (9A) zwischen dem abgehen- 
den Eintrittsrohr (18) und dem ankommenden Austrittsrohr (19) 
eine Trennscheibe (25) befindet. 



4. Dampferzeuger nach Anspruch 3, d a d u r c h 

15 gekennzeichnet/ daJi das Eintritts- (18) und das 
Austrittsrohr (19) in den Scheitelbereich (20) des Ausgleich- 
sammlers (16) einmunden bzw. von diesem abgeleitet sind. 

5. Dampferzeuger nach ein oder mehreren der vorhergehenden 

20 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daii 
im Bereich eines Tragrohres (9C) ein gesondertes Austritts- 
rohr (22) aus dem Ausgleichsammler (16) heraus und parallel 
zu den benachbarten anderen Dampf erzeugerrohren (9) geneigt 
in den oberen Teilbereich (11) der Brennkammer-Ruckwand (7) 

25 eingefUhrt ist- 

6. Dampferzeuger nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daJi das geneigte Austritts- 
rohr (22) an dem zugeordneten Tr^gerrohr (9C) gebogen vorbei- 

30 gefiihrt ist. 
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